
per —~ "* 813 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATI ERE DE BREVETS (PCI) 

WO 91/14343 



(51) Classification Internationale des brevets 5 : 
H04N 7/173 



Al 



(11) Numero de publication Internationale: 
(43) Date de publication Internationale: 19 septembre 1991 (19.09.91) 



(21) Numero de la demande internationale : PCT/FR90/00 1 58 

(22) Date de depot international: 8 mars 1990 (08.03.90) 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US): ELENE 

S.A. [FR/FR]; 40, rue Perier, F-92120 Montrouge (FR). 

(72) Inventeurs;et 

(75)Inventeurs/Deposants (US settlement) : NATHAN Guy 
(H^w R L ; . lj me Jeann e-d'Arc, F-91330 Yerres (FR). EL- 
KAIM, Simon [FR/FR]; 74, rue des Cevennes, F-75015 
Pans (FR). 

(74)Mandataire; DEBAY, Yves; 122 Elysee 2, F-78170 La 
Celle-Samt-Cloud (FR). 

(81) Etats designes: AT (brevet europeen), BE (brevet euro- 
peen), CA, CH (brevet europeen), DE (brevet euro- 
peen)*, DK (brevet europeen), ES (brevet europeen), FR 
(brevet europeen), GB (brevet europeen), IT (brevet euro- 
peen), LU (brevet europeen), NL (brevet europeen), SE 
(brevet europeen), US. 



Publiee 

Avec rapport de recherche internationale. 



(54) Tide: INTERACTIVE TELE B RO ADC ASUNG NETWORK WITH TREE ARCHITECTURE 
(54) litre: RESEAU DE TELEDISTRIBUTION INTERACTIF A ARCHITECTURE ARBORESCENTE 
(57) Abstract 



An interactive telebroadcasting network with tree architecture 
comprising an operating station in which the broadcasting of television 
programmes, images and sound programmes is controlled and a sup- 
port for broad-band transmission of all the programmes is character- 
ized m that it comprises a user derivation unit assembly (21, 25) com- 
prising: means (50, 51a) for interrogating a user derivation unit (99); 
means (84, 72, 69, 68) for transmitting a programme request from the 
user to the operating station once the user's unit has been addressed by 
the operating station; means in the operating station for generating a 
validation signal (100) in response to the request; means (72, 80 85 87) 
arranged in the user derivation unit for selecting a programme from all 
the programmes broadcast dependent on the validation signal, the user 
derivation unit being located on the tree architecture between the operat- 
ing station and the user's television receiver. 
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RESEAU DE TELEDISTRIBUTION INTERACT IF 
A ARCHITECTURE ARBORES CENTE 



La presente invention concerne un r6seau de 
t61edistribution interactif a architecture arborescente. 
5 Elle trouve application en particulier dans les reseaux 
cables de television • 

Dans 1'art anterieur, on connait dej& un genre 
de reseau de t616distribution adapts & la transmission 
d' emissions ou de programmes de television par cable. Mais 
10 jusqu'a present, les dispositifs de 1'art anterieur ne 
presentaient aucune caracteristique d' interact ivite, c'est 
h dire, cette capacite pour le centre serveur de connaitre 
exactement ce que chaque client du reseau demande a son 
installation. 

15 * Dans ces conditions, il est encore impossible, 

ou du moins pas avec des moyens accessibles au marche grand 
public, de controler et de gerer en temps reel un tel 
reseau en garantissant son inviolabilite. 

Cest un m6rite de la presente invention de 

20 permettre de realiser & bon prix un reseau de distribution 
de programmes de television payante par c&ble qui s'adapte 
aussi bien aux pet its reseaux de quelques abonnes, qu'aux 
reseaux s'etendant sur une ville entiere par exemple. 

En effet, la presente invention concerne un 

25 reseau de teledistribution interactif a architecture 
arborescente du genre comportant un central dans lequel est 
controle la distribution de programmes de television, 
d' images et de programmes sonores et un support de 
transmission de 1' ensemble des programmes. 

30 1/ invention se caracterise notamment par le 

fait que le reseau comporte chez chaque usager un boitier 
de distribution comportant : 

- des moyens pour identifier sans risque de 
fraude 1' usager, 
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- des moyens pour transmettre une requete de 
programme de 1'usager vers le central une fois que le 
boitier derivateur d'usager a ete adresse par le central, 

- des moyens dans le central pour contrdler une 
5 condition de validation de la requete, 

des moyens disposes dans le boitier 
derivateur d'usager pour seiectionner un programme parmi 
1' ensemble des programmes distribu6s en fonction du 
resultat du controle de la condition de validation, 

10 le boitier derivateur d'usager etant dispose 

sur le c^ble de transmission entre le central et le 
recepteur de television. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention seront mieux compris a l'aide de la 

15 description et des dessins qui sont : 

- la figure 1 : un schema d' architecture 
g6n6rale du reseau selon 1' invention, 

- la figure 2 : un schema d'une partie d'un 
reseau arborescent selon 1' invention, 

20 - la figure 3 : un schema de central selon 

1' invention, 

- la f igur e 4 : un s chema r epr es ent ant un 
boitier derivateur d'usager selon 1' invention, 

- la figure 5 : un chronogramme expliquant 
25 1' interact ivite du reseau, 

- les figures 6A, 6B, 6C representent le schema 
et les elements assurant la radiocommande. 

A la figure 1, on a represents un reseau selon 
1' invention. Un tel reseau comporte des recepteurs de 

30 programmes ou plus precisement d 7 emissions constituees 
physiquement . par des signaux module. Dans un cas 
particulier, 1' invention peut g6rer une antenne de 
reception de television par satellite 1, des antennes de 
reception d 7 emission terrestre VHF 8, DHF 9 et PM 10. 

35 Selon un autre mode de realisation de 

1' invention, d # autres sources de signaux sont utilisees 
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aussi. II s'agit des signaux emanant de cameras de 
surveillance et de ceux en provenance de magnetoscopes . 

L' ensemble des signaux convenablement remis en 
forme comme il sera vu plus loin, est transmis sur un cable 
5 coaxial (19) sous forme d'un signal multiplexe de plusieurs 
porteuses. Un reseau arborescent est connecte a ce cable 
(19) par le biais de boitiers de derivation (12, 13, etc). 

Chaque sortie a ou b d'un boitier de 
derivation est le point d'acces d'une branche de derivation 
10 (14, 15, 16, 17, etc). Chaque branche de derivation 
correspond dans un exemple de realisation au callage de 8 
usagers. Dans cet exemple de realisation, chaque branche de 
derivation comporte 8 usagers comme il sera vu plus loin a 
la figure 2 et le cable (19) porte 32 boitiers de 
15 derivation comme le boitier (12). On arrive ainsi a un 
total de 256 usagers servis. 

• A la figure 2, on a represents l'une quelconque 
des branches de derivation (14 a 17). Une telle branche 
comporte une entree (20) directement connecfee a la borne a 
20 ou b d'un boitier de derivation (12) ou (13) . Le cable 
coaxial qui en sort entre sur un boitier derivateur 
d'usager (21) qui permet, comme on le verra plus loin, 
d'elaborer sous certaines conditions un signal (27) vers un 
recepteur de television (22) actionnable par l'usager. 
25 Du boitier derivateur d'usager (21) sort un 

coaxial (23) qui est relie ensuite un boitier derivateur 
d'usager (25) qui lui-meme est relie a un second poste de 
reception de television (26) pour un second usager. Un 
coaxial (24) permet de poursuivre la branche. 
30 On va maintenant expliquer a l'aide de la 

figure 3, le fonctionnement d'un central utilise dans 
1' invention. Un tel central comporte un premier niveau de 
traitement qui permet la realisation d'un multiplex 
multiporteuse. 

35 Dans le reseau selon 1' invention, dans un mode 

de realisation prefere les organes d' entree sont 
success ivement une antenne parabolique de type FSS (Fixed 
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Satellite Service Band) pour recevoir des Emissions de 
satellites geostat ionnaires , ou de type DBS (Direct, 
Broadcasting Satellite) . 

Puis on trouve un circuit modulateur 
5 demodulateur dit modem qui est relie au travers d'un 
ordinateur a une ligne telephonique. Elle permet de relier 
le central a l'exterieur. 

Enfin, on trouve les antennes classigues de 
television hert2ienne terrestres UHF et VHF ainsi que les 
10 emissions FM en modulation de frequence dans la bande II. 

Les antennes paraboliques 30 et 31 sont 
connectees ensuite sur des batteries de d£modulateurs 
specialises dans les signaux de frequence supdrieure au 
Gigahertz. II s'agit en particulier de transferer les 
15 signaux representatifs des programmes vers des frequences a 
la fois compatibles avec les imperatifs qui permettent la 
transmission sur cible coaxial. 

Dans l'exemple de realisation, on dispose dans 
les bandes dites interbandes par le CCIR de" 10 canaux pour 
20 la bande "L" et de 10 autres dans la bande "U n et de 2 
canaux dans la bande basse, soit un total de 22 canaux. A 
la figure 3, on utilise 8 canaux en bande "L", 4 canaux en 
bande "U" et 4 canaux en bande basse dite M S ,f , soit un 
total de 16 canaux qui permettent de transporter 16 
25 programmes simultanement sans compter ceux des bandes UHF 
et VHF habituels. 

Selon le mode de realisation repr6sente figure 
3, on a regroupd 10 colonnes de traitement regroup6es en 
deux groupes (32) et (36) selon 1'origine (30) ou (31) du 
30 signal a traiter. Dans le groupe (32), le signal d'entree 
est separ6 en 6 signaux par demodulation accordee sur les 
emissions desirees par 6 d£modulateurs (33) . Puis on 
utilise 6 ddcrypteurs (34) et 6 modulateurs interbande "L" 
(35). 

35 Un coupleur de la bande interbande "L" (40) 

permet de regrouper 4 premiers signaux et les deux suivants 
sont fournis h un second coupleur (41) de meme type. 
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Le signal de l'antenne DBS (31), est envoyd sur 
un second groupe de traitement (36) qui comporte les memes 
composants que le premier groupe (32) , c'est a dire des 
demodulateurs (37), des decrypteurs (38) et enfin des 
5 modulateurs interbandes "L" (39) . 

Les deux premiers signaux issus de ce second 
groupe (36) sont fournis au coupleur (41) de bande 11 L et 
les deux suivants au coupleur suivant (42) . 

Ensuite, une ligne t61ephonique (52) est 
10 connectee a un modem ou circuit modulateur-d6modulateur 
(47). Ce circuit travaille sur un premier port d'entree- 
sortie 1/01 (48, 49) d'un ordinateur (50), par exemple base 
sur une carte a micro-processeur Intel 8086 au standard IBM 
PC. 

15 L' ordinateur dispose aussi de deux sorties 

video (VI) et (V2) qui servent a transmettre sur le reseau 
jusqu'& deux programmes d' images synthetiques ou d'ecrans 
composes. Un second port (1/02) permet d'echanger les 
donnees avec un circuit modulateur (514) qui permet 

20 d'dchanger des donndes dans une interbande basse. En 
reception, le circuit (5 la) est aussi un circuit 
d&nodulateur qui permet a 1' ordinateur d' exploiter des 
signaux de requete emanant des usagers et des divers 
organes interactifs de 1' invention. 

25 Les sorties (VI) et (V2) sont fournies a des 

modulateurs (51b) et (51c) en interbande "U" et les signaux 
qui en sont issus sont fournis a un second coupleur 
interbande "U" (43) . 

On constate que dans le montage de la figure 3, 

30 deux voies sont libres sur chacun des deux coupleurs en 
interbande "U" . lis sont reserves pour des usages speciaux 
comme les programmes sur magnetoscope depuis le central. 

Enfin les diverses sources VHF (8), UHF (9) et 
FM (10) sont directement couplees sur le coupleur suivant 

35 (44). 

Les sorties des 5 coupleurs precit6s (40, 41, 
42, 43, 44) sont fournies aux entries d'un coupleur large 
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bande (45) qui permet d'acheminer dans le cable (46) un 
signal & 16 porteuses calees sur les frequences determinees 
a 1' inter ieur des interbandes 1' ensemble des porteuses 
terrestres VHF, UHF, FM et de transmettre des signaux de 
5 commande qui seront d&crits plus loin. 

Un dispositif de telealimentation (53) permet 
de fournir l'energie necessaire aux divers Squipements 
disposes sur le rSseau ainsi qu'il sera expliquS plus loin. 

D'autres moyens de transport des signaux 
10 peuvent remplacer le c&ble coaxial (46) . En particulier, il 
est possible d'utiliser un cable a fibre optique. Les 
circuits d' adaptation sont a la portee de l'homme de 
metier. 

A la figure 4, on a represents un boitier 

15 dSrivateur d'usager. Un tel boitier correspond a 1'un des 
boitiers (21) ou (25) de la figure 2. II permet de 
raccorder selectivement le poste de television de l'usager 
au tuner-convertisseur qui permet de transposer une 
frequence porteuse sSlectionnee parmi les frequences 

20 interbandes en une frequence de la bande television, bande 
I, bande III, bande IV et V.. 

Le boitier derivateur d'abonne comporte done un 
premier coaxial (61) qui amene le spectrie complet large 
bande depuis le central transports sur le cable coaxial. Un 

25 second coaxial (62) permet de transferer 1' ensemble du 
spectre aux boitiers de dSrivateur d'usager suivants de la 
branche. Un troisiSme coaxial (63) permet de passer le 
spectre large bande aux circuits de traitement qui vont 
etre exposes maintenant. Les trois coaxiaux sont connectes 

30 sur un repartiteur (60). 

Le coaxial (63) est tout d'abord connecte & un 
organe qui permet de separer la telealimentation du signal 
transports par le cable depuis le central. 

Un tel organe comporte un extracteur de tension 

35 continue const ituS d'une inductance (66) et d'un 
condensateur (65). La borne (64) permet jd'alimenter 
1 / ensemble des circuits du boitier dSrivateur et done 
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d' assurer la selection interactive selon 1' invention qui va 
etre exposee ici. 

Le signal large bande debarrasse de la tension 
continue au moyen du condensateur (67) contient bien 
5 entendu les trois bandes dites interbandes "L", "U" et 
basse pr6decrites mais aussi les bandes classiques de 
television et radio terrestres. Afin de pennettre le 
transfert direct au r6cepteur de television des bandes 
terrestres sans subir la tarification et les validations du 

10 dispositif de l' invention, on dispose d'un filtre r6jecteur 
(89) des bandes d'interbande, ce qui a pour effet que les 
bandes classiques et les programmes classiques de 
television sont disponibles sur le televiseur par son 
entree coaxiale alimentee par le coaxial 90. 

15 signal large bande est d'abord epure par un 

filtre passe bande (68) qui joue aussi un role en emission 
comme il sera vu plus loin. La sortie du filtre 68 est 
alors transmise a un circuit recepteur demodulateur (71) 
dont la sortie alimente 1 ' entree reception d ' un circuit 

20 modulateur demodulateur dit modem (72) . 

Dans le mode de realisation pr6fere de 
1' invention, le modem est de type FSK (Frequency Shift 
Keying) selon laquelle les bits "l" et "0" sont codes par 
une suite d' oscillations a deux frequences caracteristiques 

25 distinctes. 

Le boitier derivateur selon 1' invention 
comport e aussi un demodulateur/d6codeur de radiocommande 
(82). Par le cable coaxial (90) transite une porteuse 
modulee autour de 300 Mhz qui est demodulee et decodee par 

30 le circuit (82). Ce circuit permet en fait a l'usager de 
seiectionner par une radiocommande decrite ci-apres la 
chaine ou le programme qu'il demande a recevoir. Le 
ddmodulateur/d^codeur de radiocommande (82) fournit un code 
en mots de 4 bits qui sont serialises par le circuit (84) 

35 et transmis a l'entree Emission du modem FSK (72). 

La radiocommande representee a la figure 6C est 
constitute d'un boitier (110) 6quip6 de 16 touches (111), 
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d'une pile (112), d'un circuit imprime comportant un 
circuit int6gr6 de codage (113) et un oscillateur emetteur 
(114) module par les signaux en provenance du circuit de 
codage . 1/ oscillateur (114) rayonne au moyen d'une antenne 
5 (109) grav6e sur le circuit imprim6 dans un rayon de * 
guelgues metres. Ce rayonnement est capte par une des deux 
variantes des figures 6A ou 6B. La premiere variante est 
const ituee d'un cordon de raccordement (115) de type 
coaxial sur lequel on a dispose un circuit passif (116) 

10 constitud d'une inductance et d'un condensateur accordes 
sur la frequence d' emission de la radiocommande . 

La deuxieme variante est constitute d'une 
antenne de type fouet (117) associde & une inductance (118) 
permettant d Recorder 1' ensemble sur la frequence de la 

15 radiocommande. Cet ensemble (117, 118) est mont6 pivotant 
sur un socle (119) autocollant. L' inductance (118) est 
raccord6e £ un c&ble coaxial (120) au bout duquel se trouve 
un connecteur m&le femelle (121) faisant aussi fonction de 
coupleur. L'embout mile se connecte directement h l'entr6e 

20 antenne du televiseur et l'embout femelle est reli6 a la 
sortie (90) du boitier dtrivateur d'abonnt. On remarque 
qu'avec ce proced6 aucun equipement actif et sensible n'est 
mis en place chez 1'abonne, ce qui evite les possibilites 
de fraude et diminue les coiits d' installation. En 

25 particulier le d6rivateur d'usager ne se trouve pas 
for cement chez 1'usager. 

Le signal d' emission du modem (72) est alors 
module sur une porteuse a 72 Mhz par un circuit 6metteur 
(69) et injecte sur le repartiteur (60) par le coaxial (63) 

30 k travers successivement le filtre passe bande (68) et le 
condensateur (67) . 

Cependant , cett e Emission n'est possible que 
lors d'une courte fenetre temporelle valid6e sur une , 
commande (91) issue d'une porte ET (73) comme il sera vu 

35 plus loin. 

Dans le cas ou ce signal de requete est £mis 
sur le central par le coaxial (61) puis le coaxial 
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principal du reseau arborescent jusqu'au coupleur large 
bande (45) de la figure 3, il est pris en compte par le 
coupleur (44) et reconnu par le demodulateur (51a). II 
s'agit en fait d'une interface ordinateur. 
5 Une telle interface comporte un modem FSK du 

meme type que (72) dont les frequences sont Fl et F2 pour 
les bits "0" et "l" en emission et F3 et F4 pour les bits 
"0" et »l» en reception. En reception le modem fourni a 
1' entree I/O de 1' ordinateur 50 un mot de bits en serie qui 
10 est decode dans un programme de gestion du reseau 
interact if . 

Lorsque le logiciel de gestion du reseau impose 
une connexion de programme, le modulateur du circuit (51a) 
emet une serie de bits qui transitent bien entendu sur les 

15 differents coaxiaux (46) de la figure 3 puis (61) et (62) 
de la figure 4. Ce message est disponible pour tous les 
boitiers de derivation du reseau arborescent. 

Dans le mode de realisation prefere, le message 
est un mot serie de 12 bits, dont 8 bits correspondent a 

20 l'adresse de l'usager et 4 bits correspondent au numero du 
programme qui est impose a un instant donne. 

Dans le boitier derivateur d'usager de la 
figure 4, le mot de 12 bits serie recu transite sur le 
coaxial 63, est transmis par le filtre passe bande (68) et 

25 fourni au recepteur demodulateur (71) qui delivre le signal 
de modulation FSK au modem (72) . 

Le modem 72 emet alors une serie de 12 bit a un 
transformateur serie / parallele (76) dont la sortie est un 
bus de 12 lignes dont les 8 poids faibles sont fournis a 

30 une premiere entree (77) d'un comparateur bit a bit (79) et 
les 4 bits de poids fort a un convertisseur 
numerique/analogique convenablement etalonne (80) . 

Les tensions programmees sont alors fournies a 
un tuner (85) qui permet de syntoniser la porteuse 

35 select ionnee qui est ensuite fourni a un convertisseur 
(87). La syntonisation est classiquement obtenue a l'aide 
principalement d'une diode varicap dont la tension de 
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polarisation est la tension d' accord du tuner. On peut 
ainsi s61ectionner dans les interbandes transitant sur le 
coaxial (63) le programme correspondant a la requite de 
l'abonn6, si elle est valid6e. 
5 Cependant, le comparateur (79) qui re$oit sur 

sa premiere entree le mot de 8 bits correspondant a 
1'adresse de l'abonnd h servir comporte une seconde entree 
connect6e k un s61ecteur d'abonne 81. Un tel circuit 
comporte principalement des microcontacts installes en 

10 position donnee lors de 1' installation du boitier ddri- 
vateur d'usager. Le positionnement des microcontacts 
etablit le numero d'abonne. Si le numero correspond a celui 
du mot appliqud a la premiere entr6e (77) du comparateur 
(79) , alors la sortie (75) du comparateur passe a l'6tat 

15 act if "1". 

A la fin de la reception du message de 12 bits, 
la sortie -(74) du modem (72) passe a l'6tat haut M l" si le 
modem est en position d' Emission. Alors la sortie de la 
porte ET (73) passe au niveau "l", autorisant la delivrance 

20 de la conversion s6rie parallele de la requite de l'abonne 
dans le circuit (84) vers l'entr6e emission du modem (72) 
et ainsi sa transmission vers le central comme il a 6te 
d£crit plus haut. 

L'ordinateur du central comporte un logiciel de 

25 gestion des usagers. S'il reconnait que le num6ro d'usager 
qui vient d'etre 6mis a le droit de recevoir le canal qu'il 
demande, alors l'ordinateur valide la demande . II transmet 
le mot de 4 bits demande au cours d'un second cycle qui est 
done decode par le convert isseur 80 et permet la reception 

30 du programme requis par 1'usager. 

Si l'ordinateur ne reconnait pas que le numero 
de 1'usager lui permet d'honorer sa requete, alors dans le 
second cycle, l'ordinateur ne valide pas la demande et 
impose selon la meme procedure un autre mot de 4 bits que 

35 celui requis par 1'usager. Ce mot de 4 bits correspond h la 
tension de syntonisation sur le tuner (85) qui permet de 
recevoir 1'une des voies de service (VI) ou (V2) de 1'ordi- 
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nateur generant une image de caracteres alphanumeriques 
composant un message prevenant l'usager que sa requete ne 
peut etre honoree pour telle raison qui convient. 

En particulier l'usager pourrait ne pas etre 
5 abonne pour recevoir ce programme et un message lui est 
ainsi passe qui 1' incite a s'abonner et l'informe de la 
procedure a suivre. 

On remarque qu'il n'y a aucune liaison directe 
entre les moyens d' expression de la requete de 1' abonne et 

10 le circuit de selection du programme du tuner/convertisseur 
85, 87. Toutes les requetes transitent obligatoirement par 
l'ordinateur ce qui evite toute possibility de tricherie. 

De meme, on apercoit un autre avantage de 
1' invention dans le fait qu'il est impossible de realiser 

15 un pontage du boitier de derivation. En effet, toutes les 
requetes sont centralisees sur l'ordinateur, ce qui evite 
les fraudes. 

De plus, 1 ' interactivity intervient par le fait 
qu'a une requete correspond une reponse de l*'ordinateur. 
20 A la figure 5, on va maintenant expliquer le 

mode de dialogue qui realise 1' interact ivite du reseau 
selon 1' invention. 

Sur la voie de service le signal de commande et 
de requete, qui modulee convenablement en bande interbande 
25 basse, transite sur le coaxial principal du reseau arbo- 
rescent atteint tous les boitiers de distribution du 
reseau. Ce signal comporte une succession ininterrompue de 
paire de trames. 

Dans le cas d'un reseau de 256 abonnes avec 16 
30 programmes a distribuer, 8 bits sont necessaires pour 
adresser chaque abonne et 4 bits pour identifier 
convenablement un programme. II est clair que 1' invention 
conserve tout son interet pour des nombres plus faibles ou 
plus importants. En particulier, 1 ' identif icateur d'un 
35 abonne (ci-apres son adresse) ou celui d'un programme (ci- 
apres son numero) peut #tre un vecteur. Dans le cas d'un 
identif icateur d' abonne, celui-ci peut comporter une 
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premiere composante correspondant a 1' adresse de la branche 
du r6seau de 1 ' arborescence comme les branches 14, 15 , 16 
ou 17 de la figure 2. II s'agit alors du numero de la 
sortie (a) ou (b) du boitier de derivation (12) ou (13) 
5 selon l'exemple de la figure 2. 

Une seconde composante est alors 1 ' adresse du 
boitier de distribution dans la branche identifiee par la 
premiere composante. Une telle solution n'interdit pas, 
ainsi qu'il a ete explique plus haut un cryptage des 
10 identif icateurs ainsi qu'une reprogrammation de leur valeur 
a 1' initiative de l'ordinateur du central. 

Les r6f6rences (95, 96, 97) representent 
chacune un ensemble de 256 cycles d' interrogation et de 
reponse gere par l'ordinateur (50) . Le protocole de gestion 
15 du reseau c£ble utilise un ensemble de 256 signaux 
d' interrogation immediatement suivi d'une r6ponse du 
boitier derivateur d'usager adresse. Ainsi la reference 
(99) repr6sente la sequence d'6change entre l'ordinateur 
(50) par la voie (51a) avec un boitier derivateur d'usager 
20 donne (N) . Au d6but de cette sequence d'echange (99) 
l'ordinateur (50) envoie une trame d' interrogation de 12 
bit (101, 102) comportant dans le champ (101) 8 bits 
d' adresse permettant d'adresser 1'un des 256 boitiers et 
dans le champ (102) 4 bits de donnee qui dans une phase 
25 initiale d' interrogation du boitier (N) sont positionnes & 
z6ro. Ces deux champs (101,102) sont immediatement suivis 
par une mise en attente de reception de l'ordinateur pour 
une duree de temps correspondant a la reception de 4 bits 
(106) repr6sentant la selection d'un des canaux 
30 teiedistribue demande par l'usager. A 1' initialisation du 
systeme, l'ordinateur regoit "0000" et commande a la 
sequence de validation (90) du boitier derivateur (N) la 
validation du canal de service par exemple en emettant dans 
la zone (102) les donnees "0000". Dans le cas oil, pour le 
35 boitier derivateur de l'usager (N) le signal de r6ponse est 
"0101" , suite & la dernifere selection radiocommand6e 
l'ordinateur envoie & 1' adresse du boitier (N) les donn6es 
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"0101" dans le champ de donnees (102) de la trame. Ce champ 
(102) est suivi d'un champ d'attente de reception par 
l'ordinateur du signal de reponse (106) provenant du 
boitier d6rivateur d'usager. Le signal de reponse (106) 
5 pourra etre identigue & celui de la siquence precedente en 
cas de non modification de la selection ou changer suite a 
la selection d'un autre canal. Dans ce dernier cas la 
nouvelle selection transmise dans la reponse (106) sera 
validie par le logiciel de gestion du riseau a la sequence 
10 (100) suivante. Le logiciel de gestion du reseau interactif 
prend en compte les requetes de selection de la fa<?on 
suivante. 

Deux cas se presentent. Ou bien, le logiciel de 
gestion du riseau interactif a reconnu que l'usager est 

15 bien un abonni (plus giniralement une personne autorisee) 
et alors la tension (86) d^livree par la liaison entre le 
convert isseur numerique analogique (80) et le tuner (85) 
correspond a la syntonisation d'un signal permettant la 
reception du programme televise demande par l'usager. 

20 Ou bien, l'usager n'est pas reconnu comme une 

personne autorisee au mo ins pour le programme demande , et 
alors, la tension 86 dilivre par la liaison commande sur le 
tuner convertisseur (85,87) la syntonisation d'un r ignal 
transmettant un programme d'avertissement indiquant a 

25 l'usager qu'il n'est pas autorise a recevoir ce programme. 
Ce programme d'avertissement est genere par l'ordinateur 50 
sur la voie VI ou la voie V2. 

On remarque que la duree d'un cycle pour un 
d6bit classique en liaison asynchrone de 9600 bauds/sec est 

30 pour des mots de 12 bits plus 4 bits valides i if 6rieure a 
la seconde. Cela signifie que dans l'exemple de realisation 
pr6f§re la requite d'un usager est satisfaite en moins 
d'une seconde ce qui est un temps convenable & la majority 
des applications. 

35 Une protection suppl6mentaire centre la fraude 

consiste a compter pour un usager donne, le. nombre de 
requites que le central ne peut honorer. Quand ce nombre 



WO 91/14343 



PCT/FR90/00158 



depasse un chiffre seuil (3 repetition dans l'exemple 
preferd) , alors une alarme indique les coordonndes du 
fraudeur connues par l'adresse du signal d' interrogation et 
la nature de la fraude. Un eventuel fraudeur n'a done plus 
5 que 3 secondes pour travailler. 

Dans l'exemple de realisation pr6f6r6, le 
boitier de distribution chez l'usager est plombe. 

Un logiciel adequat perxnet de realiser des 
statist iques d' audience et de prevoir tone facturation au 

10 temps d' audience ou en nombre de programmes, A cette fin, 
la condition d'6galit6 est maintenue tant que la requete 
n'est pas chang6e au niveau de 1'ordinateur central, le 
convertisseur (80) du boitier de derivateur d'usager 
comporte un dispositif de memorisation de la requete 

15 validee, tant que celle-ci ne change pas. A cette fin, le 
convertisseur est complete en entree par une bascule qui 
memorise 1-a requete et la rend permanente. Un tel circuit 
etant h la port6e de l'homme de metier il n'est pas decrit 
dans la pr6sente description. 

20 Un autre avantage de 1' invention est de 

permettre 1' auto-diagnostic. En effet, s'il y a une 
anomalie dans la reponse d ' au mo ins un des boit iers 
derivateurs d'usagers, le micro-ordinateur connaissant 
l'adresse 6mise pour interroger le boitier, pourxa, par un 

25 logiciel additionnel representer le reseau de distribution 
et faire figurer dans un mode de representation different 
le ou les boltiers derivateurs pour lesquels une reponse 
anormale a ete regue. 

Par ailleurs, comme chaque micro-ordinateur de 

30 gestion d'un reseau local peut etre relie par des moyens de 
telecommunications avec un site central regroupant toutes 
les informations provenant des differents reseaux locaux, 
on peut egalement pr6voir au niveau necessaire (micro- 
ordinateur ou site central), des moyens d'effectuer un zoom 

35 dans le diagramme de representation de fagon a obtenir des 
renseignements compiementaires. 
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D'autres modifications a la portee de l'homme 
de metier font egalement partie de 1' invention. 



WO 91/14343 



PCT/FR90/00158 



16 

REVENDICATIONS 

1. R6seau de teiedistribution interactif a 
architecture arborescente du genre comportant un central 
5 dans lequel est contrdle la distribution de programmes de 
television, d' images et de programmes sonores, et un 
support de transmission en large bande de 1 7 ensemble des 
programmes, caracterise en ce qu'il comporte un ensemble de 
bo i tier derivateur d'usager (21 f 25) comportant: 
10 - des moyens (50, 51a) pour interroger un 

boitier derivateur d'usager (99), 

- des moyens (84, 72, 69, 68) pour transmettre 
une reguete de programme de l'usager vers le central une 
fois que le boitier de l'usager a 6te adresse par le 

15 central , 

- des moyens dans le central pour engendrer un 
signal (100) de validation en reponse h la reguete, 

- des moyens (72, 80, 85, 87) disposes dans le 
boitier de derivateur d'usager pour select ionner un 

20 programme parmi 1' ensemble des programmes distribues en 

fonction du signal validation, 

le boitier derivateur d'usager etant dispose 

sur . 1 ' architecture arborescente entre le central et le 

recepteur de television chez l'usager. 
25 2. Roseau selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les moyens d' interroger un boitier derivateur 

d'usager comportent un organe de memorisation (81) et de 

comparaison (79) de 1 ' identification de l'usager dans 

1 ' arborescence du reseau. 
30 3. Reseau selon la revendication 2, caracterise 

en ce que 1' adresse est const itue par le numero d'ordre du 

boitier de distribution dans 1 ' arborescence . 

4. Reseau selon la revendication 3, caracterise 

en ce que 1' adresse comporte une premiere composante 
35 correspondant a une branche de 1 ' arborescence et une 

seconde composante correspondant h 1' adresse du. boitier de 

distribution dans ladite branche. 
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5. Reseau selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comporte un dispositif de teiealimentation du 
reseau arborescent dispose au central et qui reste polarise 
de maniere permanente pour alimenter les boitiers de 

5 distribution du reseau. 

6. Reseau selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le central comporte un 
ordinateur connects & un modem qui sont destines & gerer 
une voie de service emettant dans des fenetres temporelles 

10 (99) les codes d' identification des boitiers derivateurs 
d'usagers en sequence dans une premiere trame, decoupee en 
autant de fenetres temporelles qu'il y a d'usagers 
adressables, une fenitre temporelle comportant 1' emission 
par 1' ordinateur du numero (101) de 1'usager interroge, 

15 puis la reception (106) de la requete eventuelle de 
1'usager, la premiere trame etant suivie d'une seconde 
trame de -structure identique pour la validation , une 
quelconque des fenetres comportant 1' emission de 1'adresse 
(103), puis Emission d'un signal de validation (104) d'un 

20 des programmes s61ectionn6s. 

7. R6seau selon la revendication 6, caracterise 
en ce que le boitier derivateur d'usager se reconnait 
adresse lors de la premiere trame emise par 1' ordinateur du 
central quand il y a egalite dans la comparaison du 

25 d6codage du code identif icateur re?u avec la valeur du code 
contenu dans le moyen de memorisation (84) du boitier 
derivateur d'usager, un signal de validation (91) validant 
la transmission du code memorise (84) par un circuit modem 
(72) du boitier derivateur d'usager pour emettre une 

30 requete sur la voie de service du reseau au central dans le 
but de demander au central un programme particulier. 

8. Roseau selon la revendication 7, caracterise 
en ce que 1'usager exprime sa requete en emettant un code 
par une radiocommande d6cod6e par un circuit de reception 

35 (82) connects £ un circuit s6rialisateur (84) , ces detox 
circuits etant disposes a l'interieur du boitier. derivateur 
d'usager, le code de la requete etant serialise seulement 
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si 1'adresse emise par le central est identique a 
1' identif icateur memorise dans le boitier de derivateur 
d'usager et si la fin de reception d'un mot adresse et 
donnee est detect6e par le modulateur d£modulateur FSK 
5 (72). 

9. Roseau selon la revendication 8, caract^rise 
en ce que 1' ordinateur du central traite ensuite la requite 
(106) de l'usager adresse lors de la premiere trame (95) et 
emet un signal de validation (104) de programme relatif au 

10 resultat de la comparaison entre la requete et une 
verification de l'habilitation de l'usager requerant. 

10. Reseau selon la revendication 8, 
caracterise en ce que, parmi les programmes distribues par 
le central , 1 ' ordinateur du central emet au moins un 

15 programme d' images destine a informer l'usager du refus du 
central de servir sa requdte. 

- 11. Reseau selon la revendication 8, 
caracterise en ce que 1' ordinateur du central emet au cours 
d'une seconde trame (96) sur la voie de service une 

20 sequence au cours de laquelle chaque boitier derivateur 
d'usager est adresse au moins une fois dans une fenetre 
tempprelle comportant une premiere serie de bits (103) 
representant 1 ' identif icateur de l'usager puis une seconde 
s6rie de bits (104) representant la valeur d'un signal de 

25 validation en reponse a la requete de l'usager exprimee 
lors de la premiere trame (95) . 

12 . Roseau selon la revendication 11 , 
caracteris6 en ce que le boitier derivateur d'usager 
comporte un moyen de reception (80) de la valeur du signal 

30 de validation connects k un moyen de selection (85, 87) 
d'un programme transports sur le reseau arborescent. 

13 . Reseau selon la revendication 12 , 
caracterise en ce que le moyen de reception comporte un 
demodulateur (72) connects k un convert isseur s6rie- 

35 parallele (76) et un convert isseur analogique digital (80) 
destine a commander la syntonisation du programme associe a 
ce signal de validation. 
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14. Reseau selon la revendication 12, 
caracterise en ce que le tuner/convertisseur (85, 87) 
destine a syntoniser le programme associe a ce signal de 
validation (86) comporte \in convert isseur numerique- 
analogique (80) qui engendre une tension de syntonisation 
d'un tuner/convertisseur (85, 87) interbande connecte entre 
1' entree (63) du boitier derivateur d'usager et le 
recepteur de television de l'usager. 

15. Reseau selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte aussi en 
parallele avec les moyens susmentionnes un filtre rejecteur 
(89) des bandes reservees aux programmes accessibles aux 
requetes de l'usager, de facon a ce que les autres 
programmes puissent etre recus directement par l'usager sur 

15 son recepteur en toute circonstance . 

16. Reseau selon la revendication 5, 
caracterise en ce qu'au moins un boitier derivateur 
d'usager. comporte un moyen (66, 65) d' extraction de la 
tension continue de telealimentation. 

20 17 • Roseau selon la revendication 6, 

caracterise en ce que chaque boitier derivateur d'usager 
comporte un moyen (84) de maintien de la requete qui est 
reinitialise par l'etablissement d'une nouvelle requete. 

18. Reseau selon la revendication 8, 
25 caracterise en ce qu'il comporte un circuit passif (116) 

accorde dispose sur un prolongateur coaxial (115). 

19. Reseau selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu'il comporte une antenne accordee (117) 
et un inductance (118) raccordee a un connecteur male 
femelle coaxial (121) faisant fonction de coupleur et relie 
a 1 'antenne par un cable coaxial (120). 

20. Reseau selon la revendication 19, 
caracterise en ce que 1' ensemble antenne (117) inductance 
est monte pivotant sur une embase comportant des moyens de 

35 fixation . 

21) Reseau selon une des revendications 18 a 
20, caracterise en ce que le boitier de commande (110) 



30 
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comprenant un clavier (111), un circuit decodage (413) et 
un circuit oscillateur emetteur (114) module par les 
signaux en provenance du circuit de codage (113) et un 
element rayonnant accord6 (109) grave sur un circuit 
5 imprime. 
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